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 آریانی با همکاری : BIMآموزش گروه آموزش تخصصی نرم افزار های  وبینارششمین 

 (مطلبی مهندس) ایساتیس مهندسین آموزش مجتمع

 808 سیویل مجازی آموزش گروه

 تهران راهبرد BIM افزارهای نرم آموزشی مجتمع

 صدیق دکتر معماری آتلیه

 

 BIMبرای پروژه های  DYNAMOموضوع وبینار : معرفی 

 را از ادمین های زیر خریداری کنید. DYNAMOصورت لزوم می توانید پک آموزشی در 

@j_archi  

@archmeysam 

 های ارتباطی ما با شما دوستان :مسیر 

 آموزشی آریانی :گروه 

nw-https://t.me/joinchat/AAAAAEEPgPN3hxjiSRz 

 آموزشی مهندس مطلبی : گروه 

qeA-https://t.me/joinchat/BYw3yT3Nv1kNwvKRXH 

 : 808آموزشی سیویل کانال 

https://t.me/TV808 

 آموزشی مجتمع راهبرد :گروه 

https://t.me/rahboord_memari 

 مهندس آریانی :

https://t.me/GhasemAriyani 

https://t.me/joinchat/AAAAAEEPgPN3hxjiSRz-nw
https://t.me/joinchat/BYw3yT3Nv1kNwvKRXH-qeA
https://t.me/TV808
https://t.me/rahboord_memari
https://t.me/GhasemAriyani
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ه حلی به عنوان را AECامروزه مورد پذیرش طیف وسیعی از مهندسان در زمینه  Autodesk Revitنرم افزار 

گاه ، یک پایRevitقرار گرفته است. به عبارت ساده، یک پروژه  Building Information Modelingبرای 

 Revitفزار اگرچه نرم ا اطلاعاتی می باشد که توسط موتور قدرتمند مدلسازی پارامتریک رویت اداره می شود. 

عالیت های دارای طراحی بسیار قدرتمند، مستندات، و ابزارهای تحلیلی می باشد اما ممکن است برای تسهیل ف

اشد. در غیر ممکن ب Revitاها با ابزارهای پیش فرض خاص کاربر احساس خستگی و یا آن فرآینده ها سخت و گ

ه های سفارشی این رابطه برای افزایش بهره وری و بهبود عملکرد وظایف، برخی شرکت ها اقدام به  ایجاد برنام

تاسفانه م . کرده اند text codeبرای کاهش این مشکلات توسط برنامه نویسان جهت ایجاد برنامه های شخصی 

در شرکتی چنین  کت ها منابع لازم برای استخدام چنین افرادی را ندارند، یا در بعضی موارد، وقتیبسیاری از شر

یار بس DYNAMOاینجا جایی می باشد که   جایگاهی توسط شخصی خالی می شود، جایگزینی برای آن ندارند.

ا بمی باشد که طراحان را قادر می سازد تا  visual programmingیک برنامه  Dynamoجذاب می باشد. 

یجاد، ویرایش، امنطق بصری( برای ) visual logicکم ترین تجربه و یا بدون تجربه برنامه نویسی با استفاده از 

ی وظایف خود و کشف طرح های مفهمومی پارامتریکی خود و یا از آن برای ارتباط با دیگر پایگاه داده ها، برا

 استفاده کنند.

با آن درگیر  از روش های طراحی و محاسباتی صرف نظر می کنیم و بر روی عملیاتی که روزانهدر این وبینار ما 

 APIبرای تعامل با  Dynamoهستیم ، به صورت خودکار می پردازیم. منظور این می باشد که ما از 

(Application Programming Interfaceبرای خودکار سازی این وظایف روزانه ) و وقت گیر استفاده 

 آن دارید. و قابلیت های اساسی Dynamoخواهیم کرد. در ابتدا شما نیاز به یک مرور کوتاه از رابط کاربری 

  انید از پانلانتقال یافته است. شما می تو Manageبه زبانه  Dynamo، برنامه Revitنرم افزار  2017از ورژن 

Visual Programing .به این برنامه دسترسی پیدا کنید 
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 *رابط کاربری

ر بباز می شود و  Dynamoدر پروژه خود کلیک می کنید، برنامه  Dynamoهنگامی که شما بر روی دکمه 

ژه رویت و فایل پرو Dynamoروی همان فایل قابل اجرا می باشد. برای اینکه تسلط بیشتری در روند کار با 

تر شود. هنگامی د می شود از دو مانیتور استفاده کنید تا تسلط شما نسبت به روند کار بیشداشته باشید، پیشنها

را باز می کنید، صفحه شروع ظاهر می شود که با یک خط به چندین بخش تقسیم شده  Dynamoکه شما 

 است. در تصویر زیر می توانید بخش های مختلف صفحه شروع داینامو را مشاهده کنید.

 

1-File .برای شروع یک فایل جدید و یا باز کردن فایل های موجود استفاده می شود : 

2-Recent.به آخرین فایل های کار شده دسترسی دارید : 

3-Backup.به مسیر فایل های پشتیبانی دسترسی خواهید داشت : 

4-Ask دسترسی مستقیم به وب سایت :Dynamo .و بخش انجمن گفتکوی آن داده می شود 

5-Reference .به منابع آموزشی اضافی هدایت می شوید : 

6-Code  می توانید فایل :Open-Source .برنامه را برای گسترش آن دسترسی داشته باشید 
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ی با کلیک برو در اغلب موارد شما برای شروع یک فایل جدید باز می کنید و یا یک فایل موجود را باز می کنید.

New  یا از منوی(File > New  فضای کاری )که کلید های میانبر آن نمایش داده می شودDynamo می  باز

 بسیار ساده و آسان می باشد.  navigateبرای  Dynamoشود. فضای کاری 

Dynamo UI ( از نوار منو )زابط کاربری(menu bar(نوار ابزار ،)toolbarکتابخانه ای از گره ،) ( هاlibrary 

of nodes( فضای کاری ،)workspace( و نوار اجرا )execution bar.ر می در تصویر زی ( ساخته شده است

 را مشاهده کنید. Ulتوانید بخش های مختلف 

 

1-Menu bar 

2-Toolbar 

3-Library 

4-Workspace 

5-Execution Bar 
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در دو  Dynamoفضای کاری  بسیار جذاب و تعاملی می باشد. Dynamo( در Workspaceفضای کاری )

 Graphحالت دسترسی به طراحی یا برنامه های خود در فضای کاری را فراهم می کند. حالت پیش فرض 

Preview  می باشد. حالتGraph Preview  اجازه می دهد تا همانطور کهvisual code د )کد بصری( خو

اشد و می تواند همچنین ابزار مدلسازی پارامتریکی می ب Dynamoرا توسعه می دهید با آن ارتباط بر قرار کنید. 

د تا متقابلا به شما اجازه می ده D Preview3حالت  آن را ایجاد یا سطوح سه بعدی و احجام هندسه را بخواند.

سمت راست  ، بالاDynamoبا هندسه ایجاد شده ارتباط برقرار کنید. کلید های جابجایی بین دو فضای کاری در 

 می باشد. Ctrl+Bکلید میانبر برای جابجایی بین دو فضای کاری داینامو   ارد.قرار د

 

 Switch toمی توانید با انتخاب گزینه های  Dynamoهمچنین با کلیک راست کردن در فضای کاری 

Gemotry View  وSwitch to Node View .بین آنها جابجا شوید 

 

 ربری برای موس در داینامو را مشاهده کنید.در جدول زیر نیز می توانید انواع رابط کا
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 Visual Programming*درک 

ر بگیرید. در منطقی در نظ flow chart، از آن به عنوان ابزاری برای ایجاد یک Dynamoدر هنگامی کار با 

 تصویر زیرچندین شکل در نمودار وجود دارد که یک عمل خاص را نشان می دهد.

 

   Create  ،Query)گره ها( گفته می شود. گره ها به طور معمول برای  Nodesاین اشکال در داینامو 

می  flow chartفلش هایی که در تصویر فوق مشاهده می کنید، جهت فرآیند عمل می کنند.  Actionیا 

ها را Nodeها ورودی و خروجی Wireگفته می شود.  Wiresباشد. در داینامو به این مسیر یا جهت فرآیند 

ها را با کلیک چپ از خروجی یک Wireشما می توانید  برای ایجاد یک جریان منطقی به هم متصل می کنند.
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Node  به ورودیNode  دیگر متصل کنید. هنگامی که شماNode( ها را به صورت سیمیWired به هم )

 ایجاد کردید. visual programمتصل می کنید، یک 

که آنها را با  با مقادیر متفاوت وجود دارد Numberشاهده می کنید. دو گره در پایین شما یک نمودار ساده را م

Wire  به یک گرهAddition  متصل می کند. برای مشاهده نتیجه، یک گرهWatch ا اضافه شده است.  شم

یست می ، با انتخاب دکمه لAdditionبا هم گروپ شده اند. در گره  Numberمی توانید ببینید که دو گره 

ر دارد. نیز یک یادداشت برای توصیف عملکرد قرا Additionنید مجموع را مشاهده کنید. در بالای گره توا

 یک وسیله بصری ساده برای تعریف توابع مختلف را فراهم می کند. Dynamoهمانطور که می بینید 

 

 

*Nodes )گره ها( 

مت چپ، داخل کتابخانه سپیدا کنیم. گره ها در پانل برای شروع قرار دادن گره ها، ابتدا باید آنها را بشناسیم و 

ها و در برخی  قرار دارند. در تصویر زیر می توانید یک بخش از کتابخانه که شامل بخش ها دسته ای از گره

 بخش ها شامل زیر مجموعه می باشد را مشاهده کنید.
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1-The Library  بخش از رابط کاربری :Dynamo .می باشد 

2-A Library  یک مجموعه ای از :Categories  های مرتبط، مانندGeometry 

3-A Category بط با تچیزی که مر : یک مجموعه ای از گره های مرتبط، مانند هر آنCircel ست.ا 

4- A Subcategory  : گره ها داخلCategory  به طور معمول  توسطCreate ،Action  یاQuery 

 تفکیک شده اند.

5-A Node  :.موضوعاتی که برای انجام یک عملی به فضای کاری اضافه می شوند 

ستفاده کنند. در ابالای کتابخانه  Searchبرای کمک به پیدا کردن گره از کتابخانه، کاربران می توانند از فیلد 

ن می توانند اربراکاین فیلد کافی می باشد نام گره مورد نظر را وارد کنید تا به سادگی نمایش داده شود. همچنین 

ود می اجرا شود که در بالای آن نیز نوارد جستجو موج context menu در فضای کاری کلیک راست کنند تا

می  open-sourceبا توجه به اینکه برنامه داینامو  باشد و امکان جستجوی گره ی مورد نظر را به شما می دهد.

. ی گذارندم)بسته( به اشتراک  Packagesهای سفارشی ایجاد می کنند و انها را به صورت Nodeباشد، کاربران 

 د کرد. جستجو ، پیدا و دانلو Dynamoدر داخل  Packagesبسته ها را می توانید به طور مستقیم از منوی 
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اد بگیرید. ی Searchرا با استفاده از منوی  Dynamoبه عنوان یک مبتدی، شما می توانید موقعیت گره های 

 عموما نام گره و دسته آن را نیز در بخش جستجو نمایش می دهد.

 

*Lists  )لیست ها( 

عات ( هستند. لیست ها مجموعه ای از اطلاLists، لیست ها )Dynamoبخش های اصلی و اساسی در یکی از 

می کشید،  Revitایل هنگامی که داده ها را در داینامو ایجاد می کنید و یا اطلاعات را از فیا آیتم ها می باشند. 

ولین آیتم ، در لیست ها اDynamoتوجه داشته باشید که در یک فهرست از لیست تمام داده ها تولید می شود. 

تا  1آیتم ) 10ال، لیستی از برای مثشروع می شود.  0در نظر گرفته می شود. یعنی شمارش اقلام از  0به عنوان 

سترسی، درا نشان می دهد. بنابراین این بخش بسیار مهم می باشد تا با نحوه  9تا  0از  Dynamo(، در 10

 را داشته باشید.  مورد نیاز مدیریت و استفاده آنها حداکثر اطلاعات
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( Queryو )عنصر را در پروژه جستجدر برخی موارد، لیست های شما گیج کننده خواهد بود. برای مثال شما دو 

های لیست Indexها از یک لیست با تعداد Indexکرده یا ایجاد کنید و سپس آنها را ترکیب کنید. اگر تعداد 

ی مانند ابرای حل مسئله  lacingاستفاده کنید. سه روش از  lacingدیگر متفاوت باشد، می توانید از روش 

ه و یکی کرد ها کلیک راستNodeها می توانید در گوشه پایین lacingمثال فوق وجود دراد. برای دسترسی به 

 را انتخاب کنید. lacingاز گزینه های 

ها Index، یکی از  Xخطوط به هم متصل شده اند. در راستای  yو xدر مثال زیر، با کمک نقاط در راستاهای 

به هم  آنها Line.ByStartPointEndPointنقطه می باشد و در انتها با گره 5نقطه و دیگری شامل  10 شامل

 متصل شده اند

ه با تنظیم شده اند. در این حالت خطوط هر گر Shortestدر داینامو بر روی  lacingدر حالت پیش فرض 

Index.های مشابه خود متصل می شود 

 

 

 صل می شود.می باشد که در نقطه انتهایی به ادامه نقاط گره بعدی مت Longest، گزینه Lacingحالت دوم 
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ر ترکیب همی باشد، اگر گره ای را بر روی این گزینه تنظیم کنید، از  Cross Productحالت سوم نیز، 

 احتمالی بین دو لیست برای متصل کردن خطوط استفاده می کند.
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وزمره در ربدانیم، اجازه دهید با چند مثال کاربردی و  DYNAMOدر ادامه برای اینکه کمی بیشتر در زمینه 

Revit .توضیح دهیم 

 : ایجاد شیت توسط فایل اکسل  تمرین شماره

ت خودکار شیت در این مثال، شما با توجه به اطلاعاتی که در یک فایل اکسل دارید، در نرم افزار رویت به صور

ملا شما عولید می شود و سپس در هر شیت شماره شیت، نام شیت، طراح و ... نوشته می شود. با این تمرین ت

 یک پروسه ی چند ساعته در رویت را به چند ثانیه تبدیل خواهید کرد.

رین باید ورودی این تمرین یک فایل اکسل می باشد و خروجی آن نیز شیت های رویت است. برای انجام این تم

 ز:که عبارتند ا که هر گام شامل تنظیماتی می باشدچهار گام برداریم 

 گام اول: خواندن اطلاعات از اکسل

 گام دوم : حذف هدر و فرمت کردن عنوان جدول اکسل

 ساختن شیتگام سوم : 

 گام چهارم: به روز رسانی پارامترهای شیت

 ن فایل بخوانیم.برای ورودی ما یک فایل اکسل مانند تصویر زیر ایجاد کردیم تا بتوانیم اطلاعات را از داخل ای
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 گام اول: خواندن اطلاعات از اکسل

را در صفحه کاری اضافه کنیم برای اینکار هم در بخش  File Pathایل از اکسل ابتدا باید فبرای خواندن -1

نتخاب را ا File pathگره  < Core > Inputکنید و هم از بخش  جستجو می توانید همین عبارت را  جستجو 

 کنید.

 

 File.FromPath( تبدیل کنیم از گره file objectرای اینکه این مسیر فایل را به یک فایل موضوع )ب-2

بر روی گره  < Core > Fileو هم از بخش  جستجو استفاده می کنیم. این گره را نیز هم از بخش 

File.FromPath .کلیک کنید 
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 File، فایل اکسل ساخته شده را انتخاب کنید و از خروجی گره  …Browseسپس با کلیک بروی دکمه 

Path  به ورودی گرهFile.FromPath .را به هم متصل کنید 

 

 Office > Excel را از بخش Excel.ReadFromFile، گره DYNAMOبرای خواندن فایل اکسل در -3

 در صفحه کاری اضافه کنید. این گره شامل سه ورودی و یک خروجی می باشد.

 

File خروجی گره :File.FromPath اند.می کنید تا فایل اکسل را بتواند بخول را به ورودی اینجا متص 

Sheetnameدا در صفحه کاری : نام شیتی که در اکسل ایجاد کرده اید را باید اینجا معرفی کنید . برای اینکه ابت

ابل کوتیشن ایجاد شود و سپس داخل این گره درون د Code Blockداینامو دوبار کلیک کنید تا یک گره با نام 

 نام شیت را بنویسید . مانند تصویر زیر:

 

readAsStringsودی باید تعریف کنید که آیا اطلاعاتی که در فایل اکسل موجود است ، می خواهید : در این ور

استفاده کنید. بنابراین از  YES/NOدر داینامو به صورت یک رشته متنی خوانده شود. در اینجا باید از یک گره 
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خاب کنید. مانند را انت Trueرا واردصفحه کاری داینامو کنید و گزینه  Booleanگره  < Core  > Inputبخش 

 تصویر زیر:

 

 

 تا به ایجاد، گام اول تمام شده است و شما باید مانند تصویر زیر داشته باشید:

 

ایی که ایجاد برای اینکه این گام کاملا جدا و جابجایی کا آن و حتی مدیریت آن راحت تر باشد همه این گره ه

نتخاب را ا Create Groupکردید را انتخاب کنید و سپس بر روی یکی از گره ها کلیک راست کرده و گزینه 

 کنید تا به یک گروه تبدیل شود.
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ا بنویسید. با کلیک طلاعات مورد نظر را برای یادآوری خود و یا مدیریت گره هدر عنوان اضافه شده می توانید ا

 راست بروی گروپ نیز می توانید رنگ و ویرایش های مورد نظر را اعمال کنید.

 

 

 گام دوم : حذف هدر و فرمت کردن عنوان جدول اکسل

رودی به و Excel.ReadFromFile(data)را جستجو کنید کنید و از خروجی  Watchابتدا عبارت  در این گام

watch  نوارمتصل کرده و سپس از execution   بر رویRun مشاهده  کلیک کنید تا نتیجه ی کار گام اول را

 کنید.

 .می باشد که این سطر نباید خوانده شود Headrدارای جدول اکسل  سطرهمانطور که می بینید 

 

 شرح می دهیم.بنابراین در این گام حل این مشکل را 

 Core > Listاستفاده می کنیم. از بخش  List.RemoveItemAtIndexاز گره  Headrبرای حذف سطر -4

 و سپس این گره را در صفحه کاری اضافه کنید. این گره شامل دو ورودی و یک خروجی می باشد. <
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List از خروجی گره :Excel.ReadFromFile ل کنید که در گام اول ایجاد کردید را به ورودی این گره متص

 تا اطلاعات اکسل برای ریمو بخش مورد نظر خوانده شود.

Indicesید که در : در این ورودی باید شماره سطر مورد نظر برای حذف شدن را وارد کنید. توجه داشته باش

 می شود. 0ردیف  Headrشروع می شود بنابراین سطر  0برنامه نویسی شمارش از 

وجه داشته وارد کنید. ت 0ایجاد کنید و مقدار  Code Blockبا دوبار کلیک کردن در فضای خالی داینامو یک 

 ( حتما اضافه کنید. مانند تصویر زیر:;) semicolonباشید که در انتهای عدد علامت 

 

 

داده های خارج از اکسل در قالب جدولی می باشد که هر سطر آن جداگانه است. ما اینجا نیاز داریم تا ستون -5

را در  List.Transposeگره  < Core > Listها را درون لیست خود اضافه کنیم. برای انجام اینکار از بخش 

به ورودی گره  List.RemoveItemAtIndexگره صفحه کاری اضافه کنید و سپس خروجی 

List.Transpose :متصل کنید. مانند تصویر زیر 
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وم اضافه کردید را دتا اینجا کار، گام دوم ما هم به پایان رسید. بنابراین پیشنهاد می کنیم گره هایی که در گام 

 انتخاب کنید و سپس داخل یک گروپ با یک عنوان جدید قرار دهید. مانند تصویر زیر:

 

 ساختن شیتگام سوم : 

 ظر بگیریم.ازیم و برخی پارامتر های اولیه را در ندر ادامه گام دوم، نیاز داریم تا شیت مورد نظر را بس

را به صفحه کاری اضافه کنید. این گره آیتم های  List.GetItemAtIndexگره  < Core > Listاز بخش  -6

مشخص شده را به فهرست لیست می برد. ما از این گره برای شماره و نام شیت استفاده می کنیم. و برای مشخص 

استفاده می کنیم. برای شماره شیت و نام شیت باید دو گره جدا اضافه  Code Blockکردن آیتم ها از گره 

 زیر: کنید. مانند تصویر
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گره  < Revit > Views > Sheetبرای ایجاد شیت از بخش -7

Sheet.ByNameNumberTitleBlockAndView  4را در صفحه کاری اضافه کنید. این گره شامل 

ر خروجی دورودی و یک خروجی می باشد که اطلاعات مورد نیاز برای ایجاد شیت را در ورودی دریافت کرده و 

 اجرا می کند. آنها را برای روند کار

 

sheetName : برای مشخص کردن نام شیت از جدول اکسل نیز، خروجی گرهList.GetItemAtIndex 

که بیانگر شماره شیت می باشد را به ورودی این گره اضافه کنید.  1 شماره
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sheetNumber برای مشخص کردن شماره شیت از جدول اکسل نیز، خروجی گره :

List.GetItemAtIndex  نید.که بیانگر شماره شیت می باشد را به ورودی این گره اضافه ک 0شماره 

 

 Family Typesگره  < Revit > Selectionا باید از بخش ابتد Title Blockبرای اضافه کردن فمیلی -8

ره را به گرا به صفحه کاری اضافه کنید و سپس از لیست این گره، فمیلی شیت را انتخاب کرده و خروجی این 

titleBlockFamilyType  از گرهSheet.ByNameNumberTitleBlockAndView  .متصل کنید

 مانند تصویر زیر:

 

 < Revitبرای این منظور از بخش رای تکمیل فرآیند ساخت شیت، باید یک دید را به شیت اضافه کنیم. ب-9

Selection >  گرهViews روجی آن را را به صفحه اضافه کنید. از لیست آن یکی از دیدها را انتخاب کنید و خ

 متصل کنید. مانند تصویر زیر: Sheet.ByNameNumberTitleBlockAndViewاز گره  viewبه ورودی 
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م دادیم. پیشنهاد می بنابراین در گام سوم مراح ساختن شیت را انجاتا اینجا کار، گام سوم نیز به اتمام رسید. 

 کنیم این بخش را نیز انتخاب و به یک گروپ تبدیل کنید. مانند تصویر زیر:

 

 گام چهارم: به روز رسانی پارامترهای شیت

ایی مانند هدر این گام، که آخری مرحله از این تمرین عملی و کاربردی می باشد، نیاز دارید تا برخی ستون 

Approved By راحل زیر را دنبال و ... اگر در اکسل تغییر کرد، بتوانید در رویت نیز بروز رسانی کنید بنابراین م

 کنید:
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اضافه کنید.  List.GetItemAndIndexد کردید، گره ه تعداد ستون هایی که در اکسل اطلاعات را وارب-10

 List.GetItemAndIndex گره 5در این تمرین ما پنج ستون در اکسل برای دریافت اطلاعات داریم که باید 

اری داینامو دوبار اضافه کنیم. سپس باید شماره ستون ها را به این گره ها بفهمانیم. برای اینکار نیز در صفحه ک

ری کنید. ایجاد شود و در آن از شماره ستون مورد نظر تا انتها شماره گذا Code Blockا گره کلیک کنید ت

ع می باشد که شرو 4شروع می شود بنابراین ستون شماره  0توجه داشته باشید که در برنامه نویسی شمارش از 

 : است.مانند تصویر زیر 3در اصل شماره 

 

شماره  کنید. متصلاین گره ها  listی که در گام دوم ایجاد کردیم را به ورود List.Transposeاز خروجی -11

 بخواند. این گره ها متصل کنید تا اطلاعات را از ستون های درست indexرا نیز به ورودی  Code Blockهر 

 Revitابتدا بخش  انی نام پارامتر هر ستون از فایل اکسل را باید در اینجا مشخص کنیم. بنابراینبرای بروز رس-12

> Elements > Element >  گرهElement.SetParameterByname  را به تعداد ستون مورد نیاز اضافه

 گره از همین نوع نیاز می باشد. 5کنید. در این مثال 
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 : شامل سه ورودی می باشد که عبارتند از Element.SetParameterBynameگره -13

 

Element این ورودی فمیلی شیتی که در گام سوم ساختید را می پذیرد بنابراین از خروجی :

Sheet.ByNameNumberTitleBlockAndView  گره ها اضافه کنید. 5را به ورودی این 
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parameterName نام پارامترهایی که در اکسل دارید را با کمک گره :Code Block ز گره برای هر کدام ا

 Stringتعریف کنید. توجه داشته باشید که چون پارامتر ها از نوع  Element.SetParameterBynameهای 

ببندید.  (;) semicolon( قرار دهید و انتهای آن ها را نیز با " ") double quotationمی باشند باید داخل 

 مانند تصویر زیر

 

Valueردیم. خص شود که در گام دوم مرتب سازی ک: در این ورودی نیز باید شماره ستون های اکسل مش

 ند تصویر زیر.از گام دوم، به ورودی این گره ها متصل کنید. مان List.transposeبنابراین از خروجی گره 
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 پس از اتمام کار ، گره های گام چهارم را نیز انتخاب کرده و به یک گروپ تبدیل کنید.
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باشد. در پنجره  کلیک کنید. نتیجه حیرت انگیز می Run، بروی   executionپس از اتمام مراحل فوق، از نوار 

PB قسمت ،Sheet .بر اساس جدول اکسل در کسری از ثانیه شیت ها ساخته شد ، 
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 داخل شیت Legendتمرین شماره دو : اضافه کردن 

ه شیت یا متره را نسبت به یک محدوده مشخص شده از شیت ها قرار می دهد . محدو  legendاین مثال دید 

ای همشخص می شود. سپس تمام شیت هایی که دارای پیشوند    (sheet prefixپیشوند شیت )  توسط ورودی

 مشخص شده هستند را پیدا می کند و دید را داخل شیت اضافه می کند.

اول می  مارهشتمرین یا جدول متره در پروژه ایجاد کرده باشید. که با  Legendنکته : باید از قبل دید شیت و 

 توانید شیت را ایجاد کنید.

 این مثال نیز با چهار گام قابل انجام می باشد که عبارتند از :

 *گرفتن تمام شیت ها

 (Prefix)*گرفتن شیت های انتخاب شده توسط پیشوند

 Legend*گرفتن دید 

 داخل شیت Legend*اضافه کردن دید 

 گام اول: گرفتن تمام شیت ها

 < Revit > Selectionبرای اینکار ابتدا از بخش  باید تمام دسته شیت ها را از مدل بگیریم. ابتدا-1

Categories  را داخل فضای کاریDYNAMO و از لیست آن   اضافه کنیدSheets  مک کرا انتخاب کنید. با

شخص ( موجود در فایل شما را مCategories( از کل دسته های )Categoryاین گره می توانید یک دسته )

 کنید.
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تمام آن دسته  All Elements of Categoryگره  < Revit > Selectionسپس با استفاده از قسمت -2

 .کلیک کنید  Runبه ورودی این گره وصل کرده و بروی  Categoriesو از خروجی گره  را بگیرید.

 

ما را نمایش شنتیجه را می توانید مشاهده کنید که تمام شیت های موجود فایل  Runاکنون با کلیک بر روی 

 می دهد.

 

لیک کردن بروی نکته : با قرار گرفتن موس در بخش بدنه گره ها ، یک لیست از آن گره ظاهر می شود که با ک

 ید.می توانید آن را ثابت و باز نگاه دارید تا اطلاعات را بتوانید راحت مشاهده کن Pinآیکن 
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 Settingsبار  : در صورتی که موس را در بخش بدنه گره قرار دادید و قسمت لیست نمایش داده نشد، از منو نکته

 را فعال کنید. Show Preview Bubbles، گزینه 

 

ی یکی از گره ها رسید و پیشنهاد می کنیم آنها را انتخاب کنید و سپس بر رو در این قسمت گام اول به پایان

 کلیک راست کرده و تبدیل به گروپ با یک رنگ انتخاب شده خود کنید. مانند تصویر زیر
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 (Prefixگام دوم : گرفتن شیت های انتخاب شده توسط پیشوند)

گام مانند فیلتر  جدا و انتخاب کنیم. این Prefixدر این گام باید محدوده ای از شیت هایی که نیاز داریم را با 

 کردن بخش از عناصر انتخاب شده می باشد.

یت اول، ما تمام شیت های پروژه را اکنون داریم، بنابراین برای گرفتن یک لیستی از شماره های ش با انجام گام-3

 اضافه کنید.  DYNAMOرا به صفحه کاری  Sheet.SheetNumberگره  < Revit > Viewsاز بخش 

 

 از گام اول را به ورودی این گره متصل All Elements of Category(Elements)سپس از خروجی گره 

رفته می گشیت  کلیک کنید، همانطور که در نتیجه کار مشاهده می کنید، تمام شماره های Runکنید و بر روی 

 شود.
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 < Core)پیشوند( هستند. بنابراین از بخش Prefixکنون باید مشخص کنیم که کدام یک از شیت ها دارای ا-4

String >  گرهString.Contains  را در صفحه کاری اضافه کنید. این گره در حقیقتTrue  یاFalse ودن ب

ره برای بنابراین ما از این گرا جستجو کرده و نتیجه را بر می گرداند.  مشخص شده ”searchFor“ورودی  

 شیت هستند استفاده می کنیم. Prefixتعیین اینکه کدام شیت های ما داری 

 متصل کنید. مانند تصویر String.Contains(str)به ورودی  Sheet.SheetNumber(string)از خروجی 

 زیر:

 

 را به صفحه کاری اضافه کنید.  Stringره گ < Core > Inputشیت از بخش  Prefixبرای مشخص کردن -5

 

ین ظاهر شود و نام ا Edit Node Name)نام( این گره دو بار کلیک کنید تا پنجره nameسپس در قسمت 

 Dynamoتغییر دهید. این کار باعث می شود در آینده هنگامی که می خواهید با  Sheet Prefixگره را به 

Player .استفاده کنید به درستی ورودی را مشخص کنید 

 



   09120869500قاسم آریانی                                                BIM هایآموزش تخصصی داینامو برای پروژه 

Page 32 of 50 
 

ل کنید. متصString.Containsاز گره  searchForمورد نظر را وارد کنید و به ورودی  Prefixداخل این گره 

 کلیک کنید می توانید در بخش پیش نمایش لیست، نتیجه را مشاهده کنید. Runاکنون وقتی بر روی 

 

 

 < Coreگره قبلی را جدا کنیم. بنابراین از بخش  True/Falseر این مرحله ما می بایست، مقادیر داکنون -6

List >  گرهList.FilterByBoolMask .را به صفحه کاری اضافه کنید 

 

استفاده  مقادیر صحیح یا غلط یک لیست دیگر را جدا می کند. بنابراین ما با List.FilterByBoolMaskگره 

خروجی  شامل دو ورود و یک List.FilterByBoolMaskاز اطلاعات عنصر شیت در اینجا فیلتر می کنیم. گره 

و  ردهکاین گره متصل  listاز گام اول را به ورودی  All Elements of Categoryمی باشد، که از خروجی 

ک کلی Runوصل کنید. در انتها بر روی  maskهمین گام را به ورودی  String.containsسپس از خروجی 

 کنید و نتیجه را مشاهده کنید. مانند تصویر زیر:
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ردید را انتخاب و کدر این مرحله گام دوم از این تمرین به اتمام رسید. بنابراین گره هایی که در گام دوم ایجاد 

پ تبدیل را انتخاب کنید تا به یک گرو Creat Groupیکی از گره ها کلیک راست کرده و گزینه  سپس بر روی

 شود.

 

 Legendگام سوم : گرفتن دید 

ابراین برای شروع را از پروژه برای قرار دادن در شیت مورد نظر می گیریم. بن Legendاکنون در این گام دید -7

ر رویت را جدا دیک دسته از کل دسته های موجود ،  categoriesدر این گام، دقیقا مانند گام اول ابتدا با گره 

را  دمی باش موجوی در پروژهآن دسته را که ، تمام  All elements of categoryمی کنیم و سپس با گره 

 می گیریم. مانند تصویر زیر:
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ه خالی می پروژ PBهنگامی که تمام دید های موجود در پروژه را می گیریم، گاهی اوقات برخی دید ها در -8

 Object.IsNullگره  < Core > objectباشد . برای اینکه بتوانیم دید های خالی را مشخص کنیم از بخش 

ر خالی یا برای هر مقدا Trueیک لیست نگاه می کند و یک مقدار  ترا به صفحه اضافه کنید. این گره به صور

null  را بر می گرداند. مانند تصویر زیر گره های مرحله سوم را متصل کرده و برویRun د.کلیک کنی 

 

فیلتر کردن  یه برامی دانیم، در این مرحلدر حال حاضر با توجه به مرحله قبل، ما دیدهایی که خالی هستند را -9

یی را به صفحه اضافه کنید. ما فقط دید ها List.FilterByBoolMaskگره  < Core > Listsآن از بخش 

 را استخراج می کنیم.  outنیستند را می خواهیم بنابراین خروجی  nullکه که 
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گره  < Revit > Elements > Elementاز بخش ر این مرحله باید نام عنصر را بگیریم و برای اینکار د-10

Name را در صفحه کاری اضافه کنید. این گره دقیقا همان چیزی می باشد که در اینجا نیاز داریم. 

 

 Runبه ورودی این گره متصل کنید. اکنون اگر بر روی  List.FilterByBoolMask(out)خروجی  سپس از

 کلیک کنید در بخش گیش نمایش متوجه خواهید شد که نام دید ها را نمایش می دهد.
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ا به ر List.FirstIndexOfگره  < Core > Listاکنون برای مشخص کردن یک آیتم خاص از بخش  -11

 از می کند.که در لیست قبلی پیدا کرده ایم را ب indexصفحه کاری اضافه می کنیم. با کمک این گره موقعیت 

 ما از این برای جستجوی لیست نام دید برای دید  مشخص شده خود استفاده می کنیم.

 

مشخص کنیم.  List.FirstIndexOfاز گره  itemدر ادامه مرحله قبلی، باید نام دید مورد نظر را به ورودی -12

نظر را  مورد Legendرا به صفحه اضافه کنید و نام دید  Stringگره  < Core > Inputبرای اینکار از بخش 

 وارد کنید.

 

ری کنید، پیشنهاد بتوانید نام این بخش را یادآو Dynamo Player: برای اینکه بعد ها در هنگام استفاده از  نکته

ک نام نمایش داده شود و سپس ی Edit Node Nameمی کنیم در قسمت نام گره دو بار کلیک کنید تا پنجره 

  List.FirstIndexOfاز گره  itemسپس خروجی این گره را به ورودی جدید برای شناسایی این گره وارد کنید. 

 مانند تصویر زیر:متصل کنید. 
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د. همانطوری کلیک کنید تا در بخش پیش نمایش نتیجه را مشاهده کنی Runپس از اتمام این مرحله، بر روی 

 مورد نظر را پیدا و مشخص کرده است. مانند تصویر زیر: indexکه می بینید 

 

گره  < Core > Listنگامی که ما بدانیم نام لیست ما در کجا نمایش داده می شود، می توانیم از بخش ه-13

List.GetItemAtIndex ده را در شگرفتن دید واقعی در صفحه کاری اضافه کنیم. ما این عنصر گرفته  را برای

 شیت های خود قرار می دهیم.

 مانند تصویر زیر، از گره های قبلی به ورودی های این گره متصل کنید.

 

کنید و یک  تبدیل تا به این مرحله گام سوم نیز به پایان رسید، بنابراین گره های گام سوم را انتخاب و به گروپ

 زیر: نام برای ساماندهی و مدیریت بهتر در آینده و یا مراحل بعدی به آن اختصاص دهید. مانند تصویر
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خاب آنها را انت : در صورتی که گره های قرار گرفته در صفحه کاری به صورت نا منظم و بهم ریخته می باشد، نکته

ا مرتب ا گره هت(، Ctrl + Lرا انتخاب کنید) Cleanup Node Layout، گزینه Editکنید و سپس از منو بار 

 سازی شوند.

 

 داخل شیت Legendگام چهارم : اضافه کردن دید 

ده را به بدست آم Legendاین گام آخرین مرحله از این تمرین می باشد و اکنون نوبت آن رسیده است تا دید 

ای دانلود استفاده کردیم بر Rhythmبه نام  Dynamoدر این گام ما از یک پکیچ  شیت مورد نظر اضافه کنیم.

 را انتخاب کنید. …Search for a Packageرا باز کنید و گزینه  Packagesاین پکیج از منو بار 
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و سپس بر روی  را وارد کنید و منتظر بمانید تا پیدا کند Rhythmدر پنجره باز شده، در بخش جستجو عبارت 

 کلیک کرده و منتظر بمانید تا نصب این پکیچ تمام شود. Install latest versionآیکن 

 

 : برای نصب یک پکیج باید به اینترنت متصل باشید. نکته

ش ، از بخ  Rhythmدر یک نقطه مشخصی از شیت، پس از نصب پکیچ  Legendبرای قرار دادن دید  -14

Rhythm > RevitElements >  گرهViewport .این گره شامل سه ورودی را به صفحه کاری اضافه کنید 

 یریت کنید.می باشد که به شما امکان می دهد تا شیت، دید و موقعیت قرار گیری دید در شیت را به سادگی مد

 

این گره متصل کنید تا شیت مشخص  sheetبه ورودی  List.FilterByBollmaskاز گره  inاز خروجی -15

از  viewبه ورودی  List.GetItemAtIndexاز گره  varشناسایی کند. سپس از خروجی  شده با پیشوند را

 متصل کنید. مانند تصویر زیر: Legendاین گره، برای معرفی دید 
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گره  < Geometry > Pointاز بخش  Legendبرای مشخص شدن نقطه درج دید -16

Point.ByCoordinates  را به صفحه اضافه کنید.  و خروجیPoint  این گروه را به ورودیlocation ز گره ا

Viewport.Create .متصل کنید 

 

ص کنیم. را در شیت مشخ Legengقرار گیری دید  Yو  Xدر آخرین مرحله از این تمرین ما باید نقاط -17

ام را به را در صفحه کاری اضافه کنید و سپس نام هر کد Numberدو گره  < Core > Inputبنابراین از بخش 

ه ورودی مورد نظر را وارد کنید و سپس ب yو  xتغییر دهید. مقادیر  Y Locationو       X Locaionصورت 

 متصل کنید. مانند تصویر زیر: Point.ByCoordinatesاز گره  yو  xهای 
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کنید. مانند تصویر  های این گام را نیز پس از انتخاب به گروپ تبدیلگام چهارم نیز به اتمام رسید. بنابراین گره 

 زیر:

 

ده در مشخص ش Legengکلیک کنید تا نتیجه این تمرین را مشاهده کنید. دید  Runاکنون بر روی دکمه 

 زیر. گام سوم داخل شیت مشخص شده در گام دوم بر اساس تنظیمات گام چهام اضافه شد. مانند تصویر
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ر پروژه را وارد ، نام دید های دیگر موجود د Legendادامه : اکنون شما می توانید در گام سوم در بخش نام دید 

شیت  ، آن دید مشخص شده درRunکنید و سپس در گام دوم پیشوند شیت را وارد کنید تا با کلیک بر روی 

 مورد نظر در نقطه وارد شده درج شود. 

د و هر را مشخص کنی Legend، می توانید همزمان چندین دید  List.Createگره نکته : شما با اضافه کردن 

 یک را در شیت انتخاب شده خودش درج کنید. مانند تصویر زیر:
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 : تنظیم ارتفاع لوله3تمرین شماره 

ا یک کلیک ارتفاع ببا استفاده از این تمرین شما می توانید به سادگی هر وقت ارتفاع طبقه در پروژه، تغییر کرد، 

 ها را در ارتفاع جدید همتراز کنید.pipeتمام 

مقدار ارتفاع  در این تمرین، ما چند چند ورودی نیاز داریم از جمله، گرفتن تمام دسته لوله ها، طبقه جاری و

 ی شود.مباید مشخص شود. خروجی کار نیز همتراز شدن لوله ها در دید جاری بر روی ارتفاع جدید  جدید که

ینی آزمایش میلیمتر ترسیم کردیم و می خواهیم بر روی این فایل تمر2500برای شروع ما چند لوله در ارتفاع 

 کنیم.

 

 گام ساده می باشد، عبارتند از: 4  این تمرین شامل

 های لوله Categories*انتخاب 

 گرفتن عناصر در دید جاری *

 پارامتر توسط *گرفتن اطلاعات

 *همتراز کردن عناصر توسط پارامتر

 های لوله Categoriesگام اول : انتخاب 

 Categoriesدر اولین گام، مانند تمرین های قبلی برای گرفتن دسته های عناصر در پروژه، از گره ای با نام -1

(Revit > Selection > Categories) .استفاده می کنیم و از لیست آن دسته مورد نظر را انتخاب می کنیم

 مانند تصویر زیر:
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 Allگره  < Revit  > Selectionمشخص شده، از بخش  Categoryاکنون برای گرفتن تمام آن -2

Elements of Category ل کنید. را به صفحه کاری اضافه کنید و خروجی گره اول را به ورودی این گره متص

نید. کلیک کنید و از بخش پیش نمایش لیست، می توانید عناصر گرفته شده را مشاهده ک Runسپس بر روی 

 مانند تصویر زیر:سپس این گام را مانند تمرین های قبلی داخل یک گروپ قرار دهید.

 

 گرفتن عناصر در دید جاریگام دوم : 

ه فقط ما می خواهیم در دید جاری این ارتفاع لوله ها را همتراز کنیم، بنابراین باید لوله هایی ک از آنجایی که-3

 All Elements In Activeگره  < Revit > Viewدر دید جاری قرار دارند را نیز بگیریم، بنابراین از بخش 

View سپس برای مشاهده هرچه بهتر نتیحه، از بخش   د.را به صفحه کاری اضافه کنیCore > View > ره گ

Watch  را به صفحه کاری اضافه کنید. از خروجیAll Elements In Active View  به ورودی گرهWatch 

گروپ  نمایش داده شود. این گام هم داخل watchکلیک کنید تا نتیجه در لیست  Runمتصل کنید و بر روی 

 قرار دهید. مانند تصویر زیر:
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 گام سوم : گرفتن اطلاعات توسط پارامتر

 < Coreد بررسی کنیم که چه عناصری در دید جاری ما وجود دارد. برای این منظور ما از بخش اکنون ما بای-4

List >  گرهList.ContainsItem را به صفحه کاری اضافه می ( کنیم. این گره دو ورودیitem( و )list را )

اول را  را برگشت می دهد. خروجی گام Falseیا  Trueدریافت می کند و سپس براساس یک مقدار بولی مقدار 

ا نتیجه را کلیک کنید ت Runمتصل کنید. در نهایت بروی  itemو خروجی کام دوم را به ورودی  listبه ورودی 

 از لیست پیش نمایش مشاهده کنید. مانند تصویر زیر:
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ه برا  FilterByBoolMaskگره  < Core > Listاز بخش  True/Falseاکنون برای  جدا کردن مقادیر -5

ه دو بدو لیست را به عنوان ورودی می گیرد. لیست اول  FilterByBoolMaskگره صفحه کاری اضافه کنید. 

 listو ورودی آیتم هایی که از د ( تقسیم می شود.True/Falseلیست با توجه به لیست مربوطه از مقادیر بولین)

تقال ان Falseآیتم های  outو در خروجی  Trueآیتم های  inاین گره دریافت می کنید در خروجی  maskو 

به  List.ContainsItemاز گره  boolو از خروجی  list. بنابراین از خروجی گام دوم به ورودی داده می شوند

 اشید.کلیک کنید. مانند تصویر زیر باید نتیجه داشته ب Runمتصل کنید. در نهایت بر روی  maskورودی 

 

 < Revitرا معرفی کنیم. بنابراین از بخش  Pipeاز عناصر  offsetد پارامتر پس از تفکیک کردن، بای-6

Element >  گرهGetParameterValueByName د، را به صفحه کای اضافه کنید. این گره دو ورودی میگیر

نام  Stringنیز با یک گره  parameterNameکه آیتم ها را متصل می کنید و ورودی  elementورودی 

فاده می شود.بنابراین در رویت است offsetفاع لوله ها از پارامتری به نام پارامتر آیتم را وارد می کنید. برای ارت

 مانند تصویر زیر گره ها را متصل و ایجاد کنید.
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حاصل  و، نیاز داریم تا ارتفاع موجود لوله ها را در دید جاری، به اضافه مقدار ارتفاع جدید کنیم در این مرحله-7

بنابراین  ، گره ای برای این هدف خاص ما وجود ندارد،Dynamoشود. در جمع اینها برای خروجی انتقال داده 

زیابی از ار Formulaاین کار را انجام می دهیم. گره  Formulaاز گره  < Core > Scriptingما از  بخش 

تجزیه  می تواند هر عبارت را NCalcبرای برگشت نتیجه یک فرمول استفاده می کند.  NCalcعبارات ریاضی 

 ی.لیل و نتیجه را ارزیابی کند، از جمله پارامترهای استاتیک یا داینامیک و یا توابع سفارشو تح

ا علامت + قرار ایجاد کنید. البته بین آنه newoffsetو  curroffsetبنابراین داخل این گره دو پارامتر مانند 

 زیر: مانند تصویر دهید، به این معنی که دو پارامتر باید با هم جمع شوند و نتیجه برای خروجی انتقال داده شود.
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جی آن را به ورودی را به فضای کاری اضافه کنید. خرو Numberگره  < Core > Inputاز بخش   اکنون-8

newoffset  ایجاد شده در مرحله قبلی متصل کرده و خروجی گره

Element.GetParameterValueByName  را به ورودیcurroffset  از مرحله قبل مانند تصویر زیر

 متصل کنید.

 

د ها برای استفاده را به یک نام سفارشی برای خود تغییر دهید تا بع Number: پیشنهاد می کنیم نام گره  نکته

 ر:به سادگی قابل شناسایی باشد. مانند تصویر زی Dynamo Playerی بعدی با ابزار در پروژه ها

 

یل به یک پروپ در نهایت تمام گره های گام سوم را برای ساماندهی و مدیریت بهتر، انتخاب کرده و سپس تبد

 کنید. مانند تصویر زیر:
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 همتراز کردن عناصر توسط پارامترگام چهارم : 

 Element.SetParameterByNameگره  < Revit > Elementاین تمرین، از بخش  در آخرین گام از-9

 element  ،parameternameرا با استفاده از ورودی های  Revitرا به فضای کاری اضافه کنید. این گره عناصر 

ده کنیم. می توانیم استفا Dynamoدر  liveویرایش می کند. همچنین از این گره برای بروز رسانی  valueو 

 ی ها را متصل کنید.مانند تصویر زیر ورود

 

 د که در چند ثانیه تمام لوله های فعال در دید جاری را بهکلیک کنید تا متوجه شوی Runدر انتها بر روی -10

 ارتفاع جدید انتقال می دهد. 
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 تشکر از همه شمابا 

ف هدبوده و  DYNAMOرنامه داشته باشید که این آموزش در سطح بسیار مقدماتی جهت آشنایی با بتوجه 

لیت های خود قرار ما یادگیری این برنامه می باشد و حتما در او. پیشنهاد وده استبمعرفی این برنامه و قدرت ان 

 دهید. 

 رکت کنید.رتباط بوده و شمی توانید در کلاس های حضوری یا مجازی ما از طریق آی دی های زیر در اهمچنین 

@j_archi  

@archmeysam 


